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제1절

연구 필요성 및 목적

1 |  연구의 필요성

현재 산업적 한계에 직면하고 있는 양식업의 지속가능한 발전을 위해서는 양식

업 생산의 비용 절감 및 양식수산물의 가치 증대를 위한 방안 마련이 필요하다. 특

히 양식업의 생산경쟁력 강화를 위한 R&D 기술 개발이 필요하므로, 양식품종 경

제성 분석을 통한 R&D 기술 개발 과제 도출과 경쟁력 확보를 위한 타당성 검토가 

이루어져야 한다. 그리고 양식수산물의 시장경쟁력 강화를 위해 생산과 유통 및 

소비 단계에 대한 조사 ·분석을 통해 양식수산물의 가치를 증대시킬 수 있는 방안 

마련도 필요한 실정이다.

2 |  연구 목적

본 연구에서는 육상수조식 강도다리 양식업을 대상으로 생산 비용 절감 방안을 

마련하고 이에 대한 경제성 분석을 실시하여 R&D 기술 개발 과제를 도출하고자 

한다. 또한 유통 및 소비과정에 대한 분석을 통해 생산물의 가치를 증대시킬 수 있

는 방안을 제시하고자 한다.
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제2절

연구 방법 및 내용

1 |  연구 방법

앞서 제시한 연구의 필요성과 목적을 바탕으로 연구의 범위는 다음과 같이 설정

하였다. 구체적으로 연구의 대상 품목은 주요 양식수산물 중 강도다리를 대상으로 

선정하였다. 구체적으로 강도다리의 가치사슬을 분석하기 위해 크게 6개 분야에 

대해 조사와 분석을 실시하였다.

첫 번째는 강도다리 종자의 생산 및 경영실태를 파악하기 위해 한국수산자원공단

의 실태 조사를 활용하여 표본 업체별 입식량, 생산량 및 매출 현황 등을 분석하였

다.

두 번째로 강도다리 양식어가의 생산 및 경영실태를 파악하기 위해 현장 실태에 

대한 설문 및 통계자료를 근거로 한 분석을 실시하였다. 구체적으로 입식량, 생존

율, 성장률 등 생산현황에 대한 조사와 비용 및 수익, 생산단가 등 경영실태를 조

사하여 최종적으로 생산 및 경영 현황을 파악하였다.

세 번째로는 양식생산 비용 절감 방안을 모색하기 위해 강도다리의 경제성 분석

을 실시하였다. 구체적으로는 강도다리 양식 어가에 대한 경영조사 결과를 바탕으

로 경제성을 분석하고, 지역의 차이에 따른 경제성 결과를 비교 분석하였다. 또한 
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이러한 분석 결과를 바탕으로 민감도 분석을 통해 생산비용 절감 방안 등에 따른 

경제성 분석을 추가적으로 실시하였다.

네 번째는 양식기술 개발 현황 및 향후 연구개발 과제를 도출하기 위해 어업인 

요구기술 등에 대한 현장 실태 조사를 실시하고, 문헌자료 조사를 통한 기술 개발 

현황 및 향후 기술과제를 분석하였다. 특히 국립수산과학원 등 국내 R&D 현황을 

조사하였고, 연구과제 분석대상을 보다 구체화하였다.

다섯 번째로 강도다리의 유통 실태를 조사하기 위해 현장 실태 조사 및 문헌자

료 조사를 실시하였다. 마지막으로는 현장 실태 조사 및 문헌/통계자료 조사를 기

반으로 향후 양식수산물의 가치를 증대시킬 수 있는 방안을 제시하였다. 이러한 

본 연구의 주요 내용을 정리하면 <표 P2-1-1>과 같다.

표 P2-1-1 |  주요 연구 내용

구분 내용

종자 생산 및 경영 현황 통계자료 조사를 통해 강도다리 종자 생산 및 경영 현황 분석

양식어가 생산 및 경영 현황
현장 실태에 대한 설문 및 통계자료 조사를 통해 강도다리 생산 
및 경영 현황 분석

양식생산 비용 절감 방안
강도다리 지역별 경제성 분석, 생산비용 절감 방안에 따른 
민감도 분석

양식기술 개발 현황 및
향후 연구개발 과제

현장 실태 조사와 문헌자료 조사를 통한 기술 개발 현황 및 
향후 기술과제 분석

유통 실태
현장 실태 조사 및 문헌자료 조사를 통한 강도다리 원가 및 
가격 변화 등 분석

가치 증대 방안
현장 실태 조사 및 문헌/통계자료 조사를 통한 강도다리 
부가가치 증대 방안 분석
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2 |  연구 내용

연구의 주요 내용은 크게 ① 종자 생산 및 경영실태 조사, ② 양식어가 생산 및 

경영실태 조사, ③ 양식생산 비용 절감 방안 모색, ④ 양식기술 개발 현황 및 향후 

연구개발 과제 도출, ⑤ 강도다리 유통 실태 조사, ⑥ 강도다리 가치 증대 방안 분

석으로 구성한다.

본 연구에서는 이러한 내용을 크게 7장으로 구분하여 서술하였다. 우선 제1장

에서는 본 연구의 필요성 및 목적 그리고 연구의 내용과 방법을 제시하였으며 제

2장에서는 강도다리 종자의 표본 업체별 생산 및 경영 실태를 파악하였다. 제3장

은 강도다리에 대한 국내 생산 현황과 더불어 양식어가의 경영 현황을 살펴보았

다. 제4장에서는 강도다리 양식어가의 경제성 분석 결과를 제시하였으며, 강도다

리의 민감도 분석 결과를 검토하여 비용 절감 방안을 제시하였다. 제5장은 강도다

리 양식업의 기술 개발 현황을 살펴보고 향후 필요한 연구개발 과제를 도출하였으

며 제6장에서는 강도다리의 유통 실태를 조사하기 위해 강도다리의 유통 경로를 

살펴보았다. 이러한 내용을 기반으로 마지막 제7장에서는 강도다리의 가치 증대 

방안을 제시하였다.





종자 생산 및
경영 현황

제2장



14  |  주요 양식품종 가치사슬 분석(강도다리) 2. 종자 생산 및 경영 현황  |  15

제1절

생산 현황

1 |  종자 생산 및 입식 현황

한국수산자원공단은 2021년부터 매년 수산종자 생산업 실태 조사를 실시하고 

있다. 실태 조사는 전국 지자체 수산종자생산업 허가를 받은 강도다리 업체를 대

상으로 전수조사하는 방식으로, 해당 자료는 실태 조사의 유효 응답 건수에 한해 

작성하였다.

2021년 표본 12개 업체(A~L)를 대상으로 한 강도다리 종자 생산량은 평균 

111만 마리이며, 입식량은 평균 5,250cc로 조사되었다. 구체적으로 생산량은 최

소 6만 마리에서 최대 450만 마리로 나타났으며 ([그림 P2-2-1] 참고), 입식량은 최

소 500cc에서 최대 30,000cc로 나타났다([그림 P2-2-2] 참고).

2022년 표본 13개 업체(A~M)를 대상으로 한 강도다리 종자 생산량은 평균 

164만 마리이며 입식량은 평균 4,600cc로 조사되었다. 구체적으로 생산량은 최

소 20만 마리에서 최대 600만 마리로 나타났으며([그림 P2-2-3] 참고), 입식량은 

최소 1,000cc에서 최대 14,000cc로 나타났다([그림 P2-2-4] 참고). 한편 조사된 

업체 중 강도다리 수정란 이외에도 강도다리 치어를 입식하는 업체는 4개로 조사
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되었다. 이들 업체의 평균 치어 입식량은 155만 마리이며, 최소 50만 마리에서 최

대 300만 마리를 입식하는 것으로 나타났다([그림 P2-2-5] 참고).
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그림 P2-2-1 |  2021년 강도다리 종자 생산량

자료 : 한국수산자원공단(2023)
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그림 P2-2-2 |  2021년 강도다리 종자 입식량

자료 : 한국수산자원공단(2023)
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그림 P2-2-3 |  2022년 강도다리 종자 생산량

자료 : 한국수산자원공단(2023)

16,000

14,000

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

0

입
식

량
(c

c)

A B C D E F G H I J K L M

4,000

1,000

10,000

1,000 1,000

4,000

1,000

3,000

14,000

10,000

4,000
3,000

4,000

그림 P2-2-4 |  2022년 강도다리 종자 입식량(수정란)

자료 : 한국수산자원공단(2023)
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그림 P2-2-5 |  2022년 강도다리 종자 입식량(치어)

자료 : 한국수산자원공단(2023)
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제2절

경영 현황

1 |  종자 매출 및 생산비용 현황

2021년 표본 12개 업체(A~L)를 대상으로 한 강도다리 종자 매출액은 평균 4억 

원, 생산비용은 평균 3억 원으로 조사되었다. 구체적으로 매출액은 최소 3천만 원

에서 최대 19억 5천만 원으로 나타났으며([그림 P2-2-6] 참고), 생산비용은 최소 

3천만 원에서 최대 8억 5천만 원으로 나타났다([그림 P2-2-7] 참고).
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그림 P2-2-6 |  2021년 강도다리 종자 매출액

자료 : 한국수산자원공단(2023)
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2022년 표본 13개 어가(A~M)를 대상으로 한 강도다리 종자 매출액은 평균 5억 

원, 생산비용은 평균 4억 원으로 조사되었다. 구체적으로 매출액은 최소 3천만 원

에서 최대 20억 원으로 나타났으며([그림 P2-2-8] 참고), 생산비용은 최소 2천만 원

에서 최대 17억 3천만 원으로 나타났다([그림 P2-2-9] 참고).
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그림 P2-2-7 |  2021년 강도다리 종자 생산비용

자료 : 한국수산자원공단(2023)
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2 |  종자 매출이익 및 수익성(매출이익률)

2021년 표본 12개 어가(A~L)를 대상으로 한 강도다리 종자 매출이익은 평균 

1억 2천만 원, 수익성(매출이익률)은 평균 –38%로 조사되었다. 구체적으로 매출이

익은 최소 –2억 5천만 원에서 최대 11억 7천만 원으로 나타났으며([그림 P2-2-10] 

참고), 수익성(매출이익률)은 최소 –165%에서 최대 60%로 나타났다([그림 P2-2-11] 

참고).

다음으로 2022년 표본 13개 어가(A~M)를 대상으로 한 강도다리 종자 매출이

익은 평균 9천만 원, 수익성(매출이익률)은 평균 –4%로 조사되었다. 구체적으로 매

출이익은 최소 –2억 5천만 원에서 최대 5억 4천만 원으로 나타났으며([그림 P2-2-

12] 참고), 수익성(매출이익률)은 최소 –126%에서 최대 70%로 나타났다([그림 P2-

2-13] 참고). 이렇듯 2021년과 2022년 매출액과 매출이익률의 차이는 표본으로 

선정된 종자 생산업체의 규모 차이에서 기인한다.
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그림 P2-2-9 |  2022년 강도다리 종자 생산비용

자료 : 한국수산자원공단(2023)
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자료 : 한국수산자원공단(2023)
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그림 P2-2-12 |  2022년 강도다리 종자 매출이익

자료 : 한국수산자원공단(2023)
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그림 P2-2-13 |  2022년 강도다리 종자 수익성(매출이익률)

자료 : 한국수산자원공단(2023)
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제1절

생산 현황

1 |  강도다리 양식 생산량

강도다리는 1990년대 말까지 동해안 일부 지역에서 저수온 시기에 어획만으로 

생산되었다. 2004년 국립수산과학원이 인공종자 대량생산 기술 개발에 성공한 이

후 2005년부터 수정란과 양식기술을 보급한 것이 동해안에서 어류를 양식하는 계

기가 되어 국내 강도다리 양식이 시작되었다(국립수산과학원, 2019).

강도다리 양식업 생산량은 [그림 P2-3-1]에서 보는 바와 같이, 강도다리 양식 

기술이 전국적으로 보급이 시작된 2007년 17톤을 시작으로 점진적으로 증가하여 

2011년 1,077톤을 기록한 후 잠시 정체기가 있었으나 2014년 2,378톤으로 증가

하였다. 이후 증감을 반복하다가 최근 증가하는 추세를 보이고 있다. 특히 2020년 

3,336톤에서 2022년 현재 7,723톤으로 3년간 생산량이 2배 이상 급증하였다.

2022년 기준 지역별 생산량을 살펴보면, <표 P2-3-1>에 정리된 바와 같이, 제

주 지역이 47%, 경북 40%, 전남 5%, 그리고 울산 4% 순으로 조사되었다(통계청, 

2023).
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표 P2-3-1 |  지역별 강도다리 생산량 현황(2022년)� (단위 : 톤)

구분 생산량 비율

제주도 3,613 47%

경상북도 3,122 40%

전라남도 393 5%

울산광역시 284 4%

기타 313 4%

합계 7,723 100%

자료 : 통계청(2023)

강도다리 생산량과 제주도 넙치 폐사량의 연관성은 [그림 P2-3-2]에서 확인할 

수 있다. 주요 강도다리 양식 지역인 제주지역의 경우, 2019년 제주도 넙치 폐사

량이 1만 톤을 넘어선 시점의 강도다리 양식 생산량은 3,000톤을 상회하였다. 이

후 2021년에는 강도다리 양식 생산량이 2배 이상 증가한 6,000톤 이상으로 나타

나고 있다.

그림 P2-3-1 |  강도다리 생산량 현황(2007∼2022년)

자료 : 통계청(2023)
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2 |  강도다리 양식 생산금액

강도다리의 양식 생산금액 변화는 [그림 P2-3-3]에 제시된 바와 같다. 2007년 

4억 원을 시작으로 2011년에는 163억 원, 2014년에는 227억 원을 기록하였다. 

이후 현재까지 증가하는 추세를 보이며, 특히 2020년부터 2022년 현재까지 생산

금액이 366억 원에서 923억 원으로 약 2.5배 수준으로 급증하고 있다.

2022년 기준 지역별 생산금액을 살펴보면, <표 P2-3-2>에서 정리된 바와 같

이, 제주 53%, 경북 36%, 전남 4%, 그리고 울산 3% 순을 차지하고 있다(통계청, 

2023).

그림 P2-3-2 |  강도다리 생산량과 넙치 폐사량

자료 : 통계청(2023), 제주어류양식수협(2022)
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강도다리(톤) 넙치(톤)



26  |  주요 양식품종 가치사슬 분석(강도다리) 3. 생산 및 경영 현황  |  27

표 P2-3-2 |  지역별 강도다리 생산금액 현황(2022년)� (단위 : 억 원)

구분 생산금액 비율

제주도 490 53%

경상북도 332 36%

전라남도 41 4%

울산광역시 30 3%

기타 31 3%

합계 923 100%

자료 : 통계청(2023)

그림 P2-3-3 |  강도다리 생산금액 현황(2007∼2022년)

자료 : 통계청(2023)
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제2절

경영 현황

본 연구에서는 강도다리 양식업의 경영실태를 파악하기 위해 강도다리 양식어

가를 대상으로 경영조사를 실시하였다. <표 P2-3-3>에서 정리된 바와 같이, 총 

18개소의 양식장을 대상으로 2023년 5월부터 7월까지 조사를 실시하였다. 구체

적으로 지역별로 살펴보면 경상북도에 위치한 어가 9개소, 제주도에 위치한 어가 

9개소이며, 모두 육상수조식 방법을 활용하고 있었다.

표 P2-3-3 |  강도다리 양식장 지역별 분류

구분 육상수조식 합계

경북 K-1), K-2), K-3), K-4), K-5), K-6), K-7), K-8), K-9) 9개소

제주 J-1), J-2), J-3), J-4), J-5), J-6), J-7), J-8), J-9) 9개소

합계 18개소 -

그리고 해당 양식어가들을 대상으로 일반적인 양식업 현황부터 경영현황에 대

하여 조사를 실시하였으며 특히 경영현황은 초기시설투자비용과 운영비용을 조사

하였다.
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1 |  양식장 일반 현황

강도다리 양식어가별 일반 현황은 아래 <표 P2-3-4>~<표 P2-3-5>에서 정리된 

바와 같다. 이때 조사 항목은 종자 입식량, 양식장 수면적, 양식 생산량, 사육기간, 

단위면적당 양식 생산량, 출하 시 중량, 생존율, 출하가격 등이다.

종자 입식량은 양식장 수면적에 따라 상이하지만, 최소 13만 마리에서 최대 

100만 마리로 평균 약 40만 마리의 종자를 외부에서 구매하여 입식하는 것으

로 나타났다. 양식장 수면적은 최소 990㎡에서 최대 14,190㎡ 범위로 평균 약 

4,301㎡인 것으로 나타났다.

그리고 양식 생산량의 경우 최소 30톤에서 최대 300톤으로 나타났으며 평균 약 

120톤으로 나타났다. 생존율은 최소 60%에서 최대 95%의 범위로 나타났으며 평

균 약 80%로 조사되었다. 출하가격은 최소 9,000원/kg에서 최대 13,750원/kg 

범위로 나타났으며 평균 11,000원/kg으로 조사되었다.
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2 |  초기 시설투자 비용

강도다리 양식어가별 초기 시설투자 비용은 아래 <표 P2-3-6>~<표 P2-3-7>에 

정리된 바와 같다. 이때 비용은 부지매입비, 수조시설비, 그 외 시설비로 분류하였

다. 부지매입비는 양식장 부지에 대한 비용이며, 수조시설비는 각종 수조에 대한 

비용이다. 수조 외 시설비는 수조시설비를 제외한 설비에 대한 비용으로 항목은 

양식장마다 상이하지만 수중 펌프, 급수용 펌프, 사료혼합기, 발전기, 전기 컨트롤 

판넬 등은 공통적으로 구비되어 있다.

조사 결과, 초기 시설투자 비용 중 가장 많은 비중을 차지하는 항목은 대체로 수

조시설비인 것으로 나타났다. 예를 들어 ‘K-1)’의 경우 초기시설투자비용은 수조

시설비, 그 외 시설비, 부지매입비 순으로 많은 비중을 차지하는 것으로 나타났다.

표 P2-3-6 |  강도다리 양식어가별 초기 시설투자비용 비중(경북)� (단위 : %)

항목
육상수조식(경북)

K-1) K-2) K-3) K-4) K-5)

부지매입비 30 21 30 35 33

수조시설비 36 43 32 41 45

그 외 시설비 34 36 38 24 22

합계 100 100 100 100 100

항목
육상수조식(경북)

K-6) K-7) K-8) K-9)

부지매입비 68 22 38 11

수조시설비 16 24 40 14

그 외 시설비 16 54 22 75

합계 100 100 100 100
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표 P2-3-7 |  강도다리 양식어가별 초기 시설투자비용 비중(제주)� (단위 : %)

항목
육상수조식(제주)

J-1) J-2) J-4) J-5)

부지매입비 15 19 20 38

수조시설비 67 70 73 49

그 외 시설비 18 11 7 13

합계 100 100 100 100

항목
육상수조식(제주)

J-6) J-7) J-8) J-9)

부지매입비 13 23 15 9

수조시설비 77 49 77 77

그 외 시설비 10 28 8 14

합계 100 100 100 100

3 |  운영비용

강도다리 양식어가별 1회 양식기간 동안 발생한 운영 비용은 다음 <표 P2-3-8>~�

<표 P2-9->에 정리된 바와 같다. 이때 조사 항목은 종자구입비, 사료비, 약품비, 

기타재료비, 인건비, 시설유지비, 수도광열비, 관리비, 판매비, 임차료, 이자비용, 

감가상각비 등이다. 기타재료비는 라이너, 미생물, 영양제, 액화산소 등을 비롯한 

재료비를 의미하며, 시설유지비는 소모품의 유지 및 수리 비용을 의미한다. 또한 

수도광열비는 유류 및 전기비용을 의미하며, 기타관리비는 수도광열비 외 주부식

비, 사무비, 제세공과금 등을 의미한다.

조사 결과, 양식장의 운영 비용에서 가장 많은 비중을 차지한 항목은 경북지역

은 사료비와 종자구입비, 제주지역은 사료비와 수도광열비로 나타났다. 예를 들
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어 ‘K-1)’의 경우 사료비(38.3%)와 종자구입비(19.1%)가 가장 많은 비중을 차지하

였으며, 다음으로 인건비, 수도광열비, 관리비 순으로 나타났다. ‘J-6)’의 경우 사

료비(48%)와 수도광열비(13.2%)가 가장 많은 비중을 차지한 항목으로 나타났으며, 

다음으로 종자구입비, 감가상각비, 인건비 순으로 나타났다.
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제1절

분석 방법 및 자료

경제성 분석 방법으로는 편익/비용비율법(Benefit-Cost Ratio method; BCR), 

순현재가치법(Net Present Value method; NPV), 내부수익률법(Internal Rate of 

Return method; IRR)을 활용하였다. 분석 기간은 향후 10개년으로 설정하였으며 

경제성 분석 방법을 통해 향후 10년간의 현금 흐름을 대상으로 분석을 실시하였

다. 이때 미래 현금 유입과 유출에 따른 시간적 가치평가를 위한 할인율은 4.5%로 

설정하였다. BCR은 아래 식 (1)과 같이 미래 현금유입액의 현가를 현금유출액의 

현가로 나눈 것을 의미한다. 구체적으로는 사업의 편익과 비용을 계산하고 그 비

율이 어떠한가를 조사하여 해당 비율이 가장 큰 사업을 선택하는 방법이다. BCR

에서 투자 결정 기준은 비율이 ‘1’ 이상일 경우에 채택하고 ‘1’보다 작을 경우에는 

기각한다. 식 (1)에서 t는 특정기간을 의미하며 r은 할인율 그리고 TR, TC는 각 

총 수입과 총비용을 의미한다. I0는 초기 투자비용을 의미한다.

n
∑
t=1

n
∑
t=1

/ ( +Io )BCR = TRt

(1+r)t
TCt

(1+r)t  
… (1)

NPV는 특정 사업에 대한 투자의 의사결정뿐만 아니라 상호 독립적인 투자안들

의 우선순위를 결정하거나 상호배타적인 투자안들을 결정할 때 적합한 자본예산

기법이라고 할 수 있다. 구체적인 분석 방법은 당해 사업으로 인해 기대되는 미래
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현금흐름을 적절한 할인율을 통해 현재가치화하는 것이라 할 수 있으며 이를 식으

로 나타내면 아래 식 (2)와 같다. NPV에서 사업에 대한 투자 결정 기준은 ‘0’보다 

클 경우 투자안을 채택하며 ‘0’보다 작은 경우에는 투자안을 기각한다.

n
∑
t=1

-Io NPV = TRt-TCt

(1+r)t  
… (2)

IRR은 식 (3)과 같이 특정 투자안에서 미래에 발생한 현금흐름의 NPV가 ‘0’이 

되게 하는 할인율을 도출하는 것을 의미한다. IRR의 투자 결정 기준은 요구수익률

을 기준으로 이보다 클 경우에는 투자안을 채택하며 요구수익률보다 IRR이 낮을 

경우에는 투자안을 기각한다.

n
∑
i=1

-Io 0 = TRt-TCt

(1+IRR)t  
… (3)

본 연구에서는 이러한 분석 방법을 기반으로 강도다리 양식업에 대한 경제성을 

분석하였다(<표 P2-4-1> 참고). 이때 분석 자료는 제2장의 경영실태 조사 결과를 

활용하였다. 구체적으로 어가별 경제성 분석을 실시한 후 지역별 경제성 분석 결

과를 비교하였으며, 이때 활용 가능한 15개소 양식장 자료만을 이용하여 분석을 

진행하였다. 그리고 시장가격, 생존율을 기준으로 민감도 분석을 실시하였으며 비

용 절감 방안을 모색하기 위한 노력 중 하나로 비용에 대한 민감도 분석도 추가적

으로 실시하였다.

표 P2-4-1 |  강도다리 양식어가 경제성 분석 개요

구분 어가 수 비고

강도다리 15개
어가별 경제성 분석, 지역별 분석 결과 비교,
시장가격·생존율·비용 민감도 분석

참고: 3개소(분석 불가능 양식장) 제외함
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제2절

경제성 분석 결과

강도다리 양식어가별 경제성 분석 결과는 아래 <표 P2-4-2>와 <표 P2-4-3>에

서 제시된 바와 같다. 경제성 분석 결과, 총 15개 어가 중 10개 어가에서 경제성이 

있는 것으로 나타났다. 예를 들어 ‘K-2)’의 경우 BCR이 1.39, NPV는 약 10억 원, 

IRR은 70%로 경제성이 있는 것으로 나타났다. 

반면 ‘J-8)’의 경우 BCR이 0.76으로 ‘1’보다 낮으며 NPV와 IRR이 마이너스(-)

로 나타나 경제성이 없는 것으로 나타났다.

표 P2-4-2 |  강도다리 양식어가별 경제성 분석 결과(경북)

구분
BCR NPV IRR

≥ 1 ≥ 0원 ≥ 4.5%

K-1) 0.88 -1,020,557,829원 -

K-2) 1.39 1,026,206,506원 70%

K-4) 1.15 1,204,007,204원 45%

K-5) 1.00 43,407,848원 5%

K-6) 0.90 -1,193,074,911원 -

K-7) 0.90 -778,742,686원 -

K-8) 1.07 685,605,314원 31%

K-9) 1.27 1,354,072,557원 40%

참고: K-3) 양식장은 분석 불가능하여 제외함



40  |  주요 양식품종 가치사슬 분석(강도다리) 4. 경제성 분석 및 비용 절감 방안  |  41

표 P2-4-3 |  강도다리 양식어가별 경제성 분석 결과(제주)

구분
BCR NPV IRR

≥ 1 ≥ 0원 ≥ 4.5%

J-1) 0.98 -925,790,591원 3%

J-2) 1.04 321,355,744원 7%

J-4) 1.33 3,917,311,799원 17%

J-5) 1.35 4,925,195,223원 24%

J-6) 1.03 523,638,938원 7%

J-7) 1.32 3,214,103,560원 30%

J-8) 0.76 -4,335,353,140원 -

참고: J-3) 양식장은 자료 누락, J-9) 양식장은 분석 불가능하여 제외함

1 |  지역별 경제성 분석 결과

강도다리 양식어가의 경제성 분석 결과를 지역별로 비교 분석한 결과는 <표 

P2-4-4>에 정리된 바와 같다. 분석 결과, 2개 지역 모두 평균적으로 경제성이 있

는 것으로 나타났으며 제주지역이 경북지역에 비해 상대적으로 경제성이 높은 것

으로 분석되었다. 구체적으로 제주지역이 경북지역 대비 NPV는 약 9억 원 높지

만, IRR은 약 23% 더 낮은 것으로 나타났다.
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표 P2-4-4 |  강도다리 지역별 경제성 분석 결과

분석 기법 판단　 경북 제주

BCR  ≥1 1.07 1.12

NPV  ≥0 165,115,500원 1,091,494.505원

IRR  ≥4.5% 38% 15%

참고: K-3), J-3), J-9)는 자료 누락 및 분석 불가능하여 제외함

강도다리 양식어가의 경제성 분석 결과를 세부적으로 살펴보기 위해 양식 지역

에 따른 표준 양식어가의 양식수익, 비용, 이익을 조사하고 시장가격과 생존율을 

기준으로 민감도 분석을 실시하였다. 이때 표준 양식어가는 지역별 양식장의 현

장조사 자료의 평균값을 이용하여 도출하였다. 단, ‘K-3)’, ‘J-3)’, ‘J-9)’ 등 분석이 

불가능한 양식장은 제외하였다.

우선 경북지역의 표준 강도다리 양식어가의 경우 표준 양식어가의 양식수익, 비

용, 이익은 현장조사 자료 평균값인 생존율 78%, 시장가격 10,563원/kg을 기준으

로 조사하였다(<표 P2-4-5> 참고). 양식수익을 100.0%로 보았을 때 해당 양식어가

의 양식 비용은 수익 대비 88.30% 수준인 것으로 나타났다. 양식비용 중에서는 사

료비가 가장 많은 비중을 차지하였으며 다음으로는 종자구입비, 인건비 순으로 나

타났다. 이에 따른 양식수익 대비 양식이익인 매출이익률은 11.70%로 나타났다.
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표 P2-4-5 |  강도다리 표준 양식어가 경제성 분석 결과(경북)

항목 비중

양식수익(비용+이익) 100

양식비용

합계 88.30

종자구입비 15.87

사료비 31.32

약품비(백신, 첨가제 등) 2.43

기타재료비(액화산소 등) 1.95

인건비 13.30

시설유지비 2.34

수도광열비 10.82

기타관리비(주부식비, 사무비, 이자비용, 제세공과금 등) 4.72

판매비 및 임차료 1.34

감가상각비 4.21

양식이익 11.70

그리고 현재 경북지역에서 양식하는 강도다리 양식어가의 BCR은 1.08로 시

장가격 및 생산량의 변화에 따른 경제성 분석 결과의 변화를 살펴보기 위해 민감

도 분석을 실시하였다. 우선 현재 생존율(78%)에서 시장가격에 대한 민감도 분석 

결과, <표 P2-4-6>에서와 같이, 강도다리의 시장가격이 9,000원/kg인 경우에는 

BCR이 ‘1’ 이하로 나타나 경제성이 없는 것으로 나타났다. 반면 시장가격이 높아

질수록 BCR도 높아지는 것으로 나타났으며, 예를 들어 시장가격이 13,000원/kg

인 경우 BCR은 1.32로 분석되었다.
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표 P2-4-6 |  시장가격 민감도 분석 결과(경북)

시장가격(원/kg) BCR

7,000 0.71

8,000 0.81

9,000 0.92

10,000 1.02

10,563(현재 수준) 1.08

11,000 1.12

12,000 1.22

13,000 1.32

경북지역에서 양식하는 강도다리 양식어가의 생존율에 대한 민감도 분석 결과, 

<표 P2-4-7>에서와 같이, 생존율이 65% 이하일 경우 경제성이 없는 것으로 나타

났다. 반면 생존율이 높아질수록 BCR도 높아지는 것으로 나타났으며 예를 들어 

생존율이 95%일 경우 BCR은 1.31로 분석되었다.

표 P2-4-7 |  생존율 민감도 분석 결과(경북)

생존율(%) BCR

55% 0.76

65% 0.89

75% 1.03

78%(현재 수준) 1.08

85% 1.17

95% 1.31
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다음 제주지역에서 양식하는 강도다리 양식어가의 경우 생존율 84%, 시장가격 

11,889원/kg으로 나타났으며 이를 기준으로 양식수익, 비용, 이익을 살펴보았다. 

<표 P2-4-8>에서와 같이, 양식수익을 100%로 보았을 때 해당 양식어가의 경우 

양식 비용은 수익 대비 77.26% 수준인 것으로 나타났다. 양식비용 중에서는 사료

비가 가장 많은 비중을 차지하였으며 다음으로 수도광열비, 인건비 순으로 나타났

다. 이에 따른 양식 수익 대비 양식이익인 매출이익률은 22.74%로 분석되었다.

표 P2-4-8 |  강도다리 표준 양식어가 경제성 분석 결과(제주)

항목 비중

양식수익(비용+이익) 100

양식비용

합계 77.26

종자구입비 8.44

사료비 31.89

약품비(백신, 첨가제 등) 2.88

기타재료비(액화산소 등) 1.29

인건비 8.69

시설유지비 0.32

수도광열비 10.27

기타관리비(주부식비, 사무비, 이자비용, 제세공과금 등) 2.99

판매비 및 임차료 0.09

감가상각비 10.41

양식이익 22.74
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현재 제주지역에서 양식하는 강도다리 양식어가의 BCR은 1.07로, 시장가격 

및 생산량의 변화에 따른 경제성 분석 결과의 변화를 살펴보기 위해 민감도 분석

을 실시하였다. 우선 현재 생존율(84%)에서의 시장가격에 대한 민감도 분석 결과, 

<표 P2-4-9>에서와 같이, 강도다리의 시장가격이 11,000원/kg인 경우 BCR이 

‘1’ 이하로 나타나 경제성이 없는 것으로 나타났다. 반면 시장가격이 높아질수록 

BCR 또한 높아지는 것으로 나타났으며 예를 들어 시장가격이 13,000원/kg인 경

우 BCR은 1.17로 조사되었다.

표 P2-4-9 |  시장가격 민감도 분석 결과(제주)

시장가격(원/kg) BCR

7,000 0.63

8,000 0.72

9,000 0.81

10,000 0.90

11,000 0.99

11,889
(현재 수준)

1.07

12,000 1.08

13,000 1.17

제주지역에서 양식하는 강도다리 양식어가의 생존율에 대한 민감도 분석 결과, 

<표 P2-4-10>에서와 같이, 생존율이 70% 이하일 경우 경제성이 없는 것으로 나

타났다. 반면 생존율이 높아질수록 BCR도 높아지는 것으로 나타났으며 예를 들어 

생존율이 95%일 경우 BCR은 1.21로 조사되었다.
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표 P2-4-10 |  생존율 민감도 분석 결과(제주)

생존율(%) BCR

60% 0.76

70% 0.89

80% 1.02

84%
(현재 수준)

1.07

90% 1.15

95% 1.21

2 |  비용 절감 방안

앞서 현장 실태 조사 및 강도다리 양식업 기술 개발 연구 현황 등을 고려하였

을 때, 강도다리 양식장의 생산비용 항목 중 사료비가 가장 많은 비중을 차지하므

로 비용 절감 방안으로 우선 사료비 절감을 들 수 있다. 구체적으로는 강도다리 양

식업에 투입되는 사료를 대체할 수 있는 저비용 ·저어분 사료 개발 연구가 필요할 

것으로 판단된다. 다음으로 높은 비용은 경북지역이 종자구입비, 제주지역이 수도

광열비로, 종자구입비 절감을 위해서는 정부 차원의 친어관리 비용 절감 방안 마

련이 필요하며, 수도광열비 부담을 덜어주는 지원책이 필요하다.

본 연구에서는 향후 저비용 저어분 사료 개발 및 양식 기자재 개발 등 강도다리 

양식업의 비용 절감이 이루어질 경우의 효과를 살펴보기 위해, 강도다리 양식업의 

생산비용을 기준으로 민감도 분석을 추가적으로 실시하였다. 또한 생존율과 출하

가격의 증감에 따른 민감도 분석도 실시하였다.
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현재 제주지역에서 양식하는 강도다리 양식어가의 현재 기준 BCR은 1.07, kg

당 생산원가는 9,185원이다. 이때 비용 절감이 이루어지게 될 경우 BCR의 증대와 

kg당 생산원가 감소를 기대할 수 있다. 예를 들어 제주지역에서 현재 대비 비용이 

30% 감소할 경우 <표 P2-4-11>에서와 같이, BCR은 1.42로 증가하고, kg당 생산

원가는 6,430원으로 감소할 될 것으로 예상된다.

반면 저비용 저어분 사료 기술 개발 등이 이루어지지 않은 상황에서 사료비 상

승 등에 따라 비용 추가가 발생할 경우에는 강도다리 양식업의 경제성이 매우 낮

아질 우려가 있다. 제주지역에서 현재 대비 비용이 30% 증가하게 되는 경우를 가

정해보면 BCR은 0.86으로 나타나 경제성이 없어질 우려가 있다.

표 P2-4-11 |  생산비용(%) 민감도 분석 결과(제주)

생산비용 증감(%) BCR kg당 생산원가(원)

- 30% 1.42 6,430

- 20% 1.28 7,348

- 10% 1.16 8,267

-(현재 수준) 1.07 9,185

+ 10% 0.99 10,104

+ 20% 0.92 11,022

+ 30% 0.86 11,941

다음으로 생산비용 절감 이외에도 강도다리 질병 치료제와 백신이 개발되어 공

급되거나 고수온 대응 대책 마련이 이루어져 강도다리의 생존율의 증가를 기대할 

수 있다. 예를 들어 현재 대비 생존율이 30% 증가할 경우 <표 P2-4-12>에서 보는 

바와 같이, BCR은 1.39로 증가하고, kg당 생산원가는 7,066원으로 감소할 것으
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로 예상된다. 반면 백신 개발 및 고수온 대응 대책 마련 등 생존율 상승을 위한 기

술 개발이 이루어지지 않은 상황에서 생존율이 감소할 경우에는 강도다리 양식업

의 경제성이 매우 낮아질 우려가 있다. 예를 들어 현재 대비 생존율이 30% 감소할 

경우 BCR은 0.75로 나타나 경제성이 없어질 우려가 있다.

표 P2-4-12 |  생존율(%) 민감도 분석 결과(제주)

생존율 증감(%) BCR kg당 생산원가(원)

- 30% 0.75 13,122

- 20% 0.85 11,482

- 10% 0.96 10,206

-(현재 수준) 1.07 9,185

+ 10% 1.17 8,350

+ 20% 1.28 7,654

+ 30% 1.39 7,066

표 P2-4-13 |  시장가격(%) 민감도 분석 결과(제주)

시장가격 증감(%) BCR kg당 생산원가(원)

- 30% 0.75

9,185

- 20% 0.85

- 10% 0.96

-(현재 수준) 1.07

+ 10% 1.17

+ 20% 1.28

+ 30% 1.39
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그리고 강도다리의 가치가 더욱 증가하여 수요가 높아질 경우에는 시장가격의 

상승을 기대해볼 수 있다. 예를 들어 현재 대비 시장가격이 30% 증가할 경우 <표 

P2-4-13>에서와 같이, BCR은 1.39로 증가하는 반면, 현재 대비 시장가격이 30% 

감소할 경우 BCR은 0.75로 나타나 경제성이 없어질 우려가 있다.
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기술 개발 현황 및
향후 과제

제5장
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제1절

현장 실태 조사

양식업 기술 개발 현황 및 향후 과제를 분석하기 위해 강도다리 양식어가를 대상

으로 심층 인터뷰를 진행하였다. 구체적으로는 양식 경영비용과 현 상황에서의 양

식 기술에 관한 연구개발 요청사항 그리고 정책 및 양식업계지원 요청사항 등이다.

1 |  문제점

심층 인터뷰 조사 결과 발견된 문제점은 다음과 같이 기후 및 양식장 환경 변화, 

질병 대응, 생산효율 및 생산성 향상, 양식 생산기술 등 4가지로 분류하였다.

가. 기후 및 양식장 환경 변화

최근 한파와 폭염과 같이 기후변화로 인해 연안에 빈번한 고수온 현상이 나타나 

양식업계는 매년 막대한 양식 피해를 입고 있다(이준수 외, 2022). 강도다리는 저

수온에 강해 15℃ 이하에서도 먹이 활동이 활발한 어종으로, 최근 발생하는 고수

온 현상으로 인해 폐사가 증가하고 있으며 이와 함께 질병 피해도 급증하고 있는 

실정이다. 이에 고수온 현상 대응 방안 마련과 강도다리 질병 예방 백신 기술 개발 

및 보급이 시급한 상황이다.
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나. 질병 대응

강도다리 양식은 넙치 양식의 대체 품종으로 본격적으로 양식이 이루어졌다. 하

지만 환경과 병원체로 인한 질병 피해가 급격히 증가하고 있는 실정이다.

현재 강도다리 대상 백신은 연쇄상구균 백신이 유일한 상황으로, 다른 질병에 

대한 치료제와 백신 개발 및 공급이 필요한 상황이다. 또한 질병 발생 시 양식어가

에서 질병 진단이 현실상 불가능하여 질병에 대한 적절한 치료 및 예방이 불가능

한 문제도 있다.

다. 생산효율 및 생산성 향상

강도다리 친어관리는 국가 차원이 아닌 개인 양식어가의 관리역량에 의지하다 

보니, 체계적인 우량어미 확보를 통한 발안란 품질 향상을 기대하기 힘든 상황이

다. 또한 현재 강도다리 양식용 종자의 폐사율이 높아지고 있다. 하지만 종자구입

비에 대한 부담으로 병명을 제대로 밝혀내지 않고 양성하는 경향이 있어 이로 인

한 누적 폐사가 증가하고 있는 실정이다.

라. 양식 생산기술

현장 실태 조사에 따르면 양식비용 중 사료비, 인건비, 전기료를 절감시킬 수 있

는 기술 개발이 부족하다는 문제점이 있었다. 본 분석에서도 경북지역과 제주지역 

강도다리 양식장에서는 유류 및 전기료의 상승으로 인한 생산 비용이 높아지는 등

의 문제를 겪고 있었다. 하지만 이에 대한 대책은 부족한 것으로 나타났다.

그리고 양식장의 노동력 부족, 인건비 상승 문제가 지속해서 언급되고 있으며 

이를 대체할 양식 생산기술 개발이 필요한 상황이다. 이러한 문제점들을 정리하면 

[그림 P2-5-1]과 같다.
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2 |  요구사항

심층 인터뷰 조사 결과 강도다리 양식어가들의 요구사항은 크게 기술 개발 측면

과 정책 ·양식업계 측면으로 분류할 수 있다. 조사 결과를 바탕으로 강도다리 양

식업의 종합적인 해결책 및 향후 과제를 작성하면 아래와 같다.

가. 기술 개발 측면

기술 개발 측면 요구사항은 크게 4가지로 분류할 수 있다. 첫 번째는 강도다리

의 생존율을 증가시킬 수 있는 기술 개발 요구이다. 매년 여름철 고수온으로 인해 

연안 수온이 상승하여 강도다리를 포함한 양식생물들의 대량 폐사가 발생한다. 고

수온 문제를 해결하기 위해 해양수산부와 국립수산과학원은 여름철 해역별 수온 

특성과 양식 생물 한계 수온 등을 고려한 고수온 특보 발령 기준을 마련하였다. 이

그림 P2-5-1 |  강도다리 양식업계 심층 인터뷰 조사 결과(문제점)

1. 기후 및 양식장 환경 변화
•	 고수온 대응 정책
	 - ‌�고수온기 수온을 낮출 수 있는 방안 
마련

	 - ‌�고수온 생존 가능한 품종 
개발

3. 생산효율/생산성
•	 친어관리 비용 절감 방안 마련
•	 고품질 사료 개발
	 - ‌�강도다리 전용 배합사료 개발 
(부상사료, 저어분사료, 곤충사료 등)

2. 질병 대응 방안 마련
•	 수산용의약품 및 첨가제 개발
	 - ‌�질병진단키트 등 측정을 통한 선제적 
질병 관리책 도출 시스템 필요
- ‌�질병 치료제와 백신 개발 및 
공급

4. 양식 생산기술
•	순환여과식 양식기술 개발

•	 스마트양식 시스템 구축
	 - 인건비 상승 및 노동력 부족 문제 해결
•	� 원자재 비용 상승에 따른 기술적 대책 
마련 시급

기술 개발
수요 조사 
(강도다리)
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를 기반으로 해양수산부는 ‘적조 또는 이상 수온 발생해역 양식어류 긴급방류 지

침’과 ‘폭염(고수온) 위기대응 실무 매뉴얼’을 수립하였다(이준수 외, 2022). 하지만 

관련 기관들의 고수온 대응 대책 마련에도 불구하고 양식어가에서는 고수온을 예

측하고 선제적으로 대응하는 것에 한계가 있는 것으로 나타났다.

관련 기관들의 고수온 대응 대책 마련에도 매년 고수온으로 인한 양식생물 대

량 폐사는 발생하고 있다. 이에 양식어가들은 해결 방안으로 고수온에서도 생존이 

가능한 강도다리 품종을 개발하고 고수온 시기 양식장의 수온을 낮출 수 있는 기

술 개발을 요구하고 있다. 인공지능과 ICT 기술 등을 활용하여 고수온 발생 시기

를 예측하고 순환여과식 양식시스템과 같이 급격한 기온변화에 영향을 적게 받는 

양식기술 개발 및 보급이 필요하다는 의견이다. 또한 고수온 예측 시스템 구축 외

에도 양식어가에서 실시간으로 정확한 모니터링을 할 수 있는 기술 개발이 필요할 

것으로 나타난다.

그리고 강도다리 양식어가 대상 인터뷰 진행 결과, 제주 연안 강도다리 양식장 

주변 수질의 오염도가 높아짐에 따라 질병 감염에 의한 폐사가 증가해 양식장 경

영악화의 큰 원인인 것으로 나타났다. 질병이 발생한 양식장 사육수조의 배출수가 

연안으로 흘러 들어가고 연안의 해수를 끌어서 사용하는 양식장이 해수를 재사용

하는 악순환이 반복되면서 질병 감염과 이에 따른 생존율이 저하되는 상황이 발생

하는 것이다. 이러한 문제를 해결하기 위해서는 사육수 ·배출수 살균시스템이 필

요한데, 개별 양식어가에서 구비하기에는 금전적 부담이 크므로 정부 차원의 일괄

적인 시스템 구축 요청이 있는 상황이다.

두 번째는 강도다리의 질병 대응 방안 마련에 대한 요구이다. 강도다리는 넙치

에 비해 질병 피해가 적지만 현재 강도다리 대상 백신은 연쇄상구균 백신이 유일

한 상황으로, 다른 질병에 대한 치료제와 백신의 개발 및 공급이 필요하다. 또한 

질병 발생 시 양식어가에서 간단한 진단을 통해 질병 치료와 예방이 가능한 질병

진단키트 기술 개발을 통해 선제적인 질병 대응이 필요하다는 입장이다.

세 번째는 생산성 및 생산 효율성 증진 방안이다. 현재 강도다리 친어관리비용
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이 차지하는 비중이 높아 경영비용이 많이 소요되므로 선발육종 등을 통해 우량종

자 개발과 보급을 통해 강도다리 양식산업에 새로운 경쟁력을 요구할 필요가 있

다. 또한 양식어가의 생산비용 중 가장 많은 비중을 차지하는 사료비의 절감을 위

한 방법으로 부상사료, 저어분 사료, 곤충 사료 등 강도다리 전용 고효율 배합사료

의 개발이 요구된다.

마지막으로 생산단가 상승 문제 해결을 위한 양식 생산기술의 개발 및 보급이

다. 최근 어촌 인력의 고령화와 인력 부족 문제가 심화되고 있어 양식 경영에서 노

동력을 최소화할 수 있는 양식 기자재의 개발과 산업화가 요구되고 있다. 스마트

양식 시스템을 상용화하여 적은 노동력으로 생산성을 높이는 생산효율증대 기술 

개발이 필요하다. 또한 전기료 및 기타 운영에 필요한 자재의 가격 상승에 따른 기

술적 대책 마련이 시급하다.

나. 정책 및 양식업계 측면

강도다리 양식업계에서 요구하는 정책적인 사항은 다음과 같다. 먼저 사료구입

비, 전기료, 백신비 등 보조사업 지원 확대이다. 다음으로는 유통 경로 개척 및 수

송방법 개선이다. 현재 강도다리는 활어 소비 패턴으로 이루어져 있어 판매 및 운

송비 부담이 큰 상황이다. 이에 강도다리 양식어가에서는 강도다리 소비형태를 활

어에서 선어 형태로 바꿔야 한다는 목소리가 있다. 예를 들어 강도다리는 냉동 후 

해동해도 육질이 물러지지 않는 특징이 있어 이를 활용하여 냉동회 형태로 대형할

인점이나 편의점 등에서 판매하는 방법이 있다.

마지막으로, 강도다리 소비 촉진을 위한 홍보 방안 마련 및 양식장 감축 사업 진

행이다. 강도다리 양식어가 인터뷰에 따르면 현재 강도다리는 소비량보다 입식량

이 많아 시장가격 하락이 문제시되고 있다. 이에 정부의 강도다리의 소비를 활성

화시킬 수 있는 방안 마련과 출하가격 표준화 정책이 요구된다.

또한 제주지역의 강도다리 양식어가 수가 2012년 9개소에서 2022년 47개소로 

급증함에 따라 지역 내 양식장 간의 경쟁이 심화되는 문제가 발생하고 있다([그림 
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P2-5-2] 참고). 이에 정부 차원에서 양식장 수를 일정 수준으로 관리하는 등 경쟁

을 완화시키기 위한 방안 마련을 요구하고 있다.

이러한 문제에 대한 강도다리 양식업계의 자구책은 다음과 같다. 우선 강도다

리 폐사량을 감소시키기 위한 노력이다. 높아진 수온을 낮추기 위해 양식에 해수

가 아닌 저층 심해수를 사용하거나 대형냉각시설을 보완하는 등 고수온 문제 해결

을 고려하고 있다. 또한 시설 측면에서의 문제 해결뿐만 아니라 고수온 시기 사료 

급이량을 평소보다 줄이고 액화산소 투입량을 조절하는 등 피해 예방 방안을 강구

하고 있다. 취수해수를 소독하고 양식장 살균을 통해 질병을 예방하여 강도다리의 

대량 폐사를 예방기도 한다.

다음으로 양식장 운영 비용을 절감할 수 있는 방안을 모색하고 있다. 최근 전기

료 및 시설 수리를 위한 원자재 가격 상승으로 인해 생산비용이 증가하고 있다. 이

에 강도다리 양식어가들은 인건비 절감을 위해 경영자가 직접 양식장 업무에 참여

하는 경우가 증가하고 있으며, 입식량과 사료 급이량을 조절하여 버려지는 사료를 

최소화하여 사료비를 절감하기 위한 노력을 기울이고 있다.

그림 P2-5-2 |  경북, 제주 강도다리 양식어가수 변화(2006~2022년)

자료 : 통계청(2023)
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다. 향후 과제 분석

이 밖에도 심층 인터뷰 내용에 대한 향후 과제 및 개선 방안을 종합적으로 정리

하면 [그림 P2-5-3]과 같이 단기적 측면과 장기적 측면으로 나눌 수 있다.

단기적 측면에서는 첫 번째로 안정적이고 고효율의 종자 확보가 필요하다. 안정

적이고 고효율 종자 확보를 통해 강도다리의 성장률 증가를 기대할 수 있으며 불

필요한 생산비용 절감이 가능하다. 이를 위해서는 친어관리와 종자생산 및 확보와 

관련된 사용기술의 표준화 연구가 진행되어야 한다. 두 번째로는 사육관리기술의 

표준화가 진행되어야 한다. 부상 ·침강사료 사용 여부 등 사료사용에 관한 가이드

인 ‘사료영양관리 가이드’와 강도다리에게 빈번하게 발생하는 질병에 대한 사전예

방 및 사후치료법을 표준화한 ‘질병관리 가이드’를 제작하여 강도다리 양식어가에 

배포할 필요가 있다. 마지막으로 정부 주도 하의 양식장 수 축소방안 마련이다. 앞

서 언급하였듯이 현재 제주 지역의 육상수조양식장 수가 증가하여 경쟁이 과도하

게 진행되어 경영난이 가중되고 있는 실정이다. 이에 해상가두리 양식장의 경우처

럼 정부 주도의 양식장 수 축소정책이 필요하다.

장기적 측면에서는 첫 번째로 체계적 친어관리를 통한 건강한 강도다리 종자 확

보가 필요하다. 국가 차원에서 강도다리의 체계적 관리를 통해 종자 생산 인프라

를 구축해야 한다. 또한 내병성 ·광염성 강도다리 개발을 통해 기후변화로 인한 

환경에 적응할 수 있는 품종을 개발해야 한다. 두 번째로 기계화 ·자동화에 기반

한 양식어가의 기업화가 필요하다. 양식기술의 기계화와 자동화를 통해 인건비 절

감 및 인력수급 기회비용 절감이 가능하다. 이를 위해 대량생산에 기반한 기업화 

시 안정적인 생산이 가능한 경영방식 가이드를 제작하고 양식어가에 배포하는 작

업이 선행되어야 한다. 마지막으로 지속 가능한 양식을 위한 종합인프라 구축이

다. 저자원, 저오염, 고안정성 강도다리를 생산하여 강도다리의 성장률을 증가시

켜 가공식품을 생산하면 양식어가의 안정적인 수익 창출을 기대할 수 있다. 이를 

위해 소비자에게 안정적으로 공급할 수 있는 종합 산업 인프라 구축이 필요하다.
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그림 P2-5-3 |  강도다리 양식업계 향후 과제 분석

단기 장기

기술 개발
|

종자생산

안정적/고효율 종자 확보
•	� 성장률 향상 및 생산비용 절감 
가능
•	� 어미관리, 종자생산 및 종자확보 
관련 사용기술의 표준화

체계적 어미관리 → 건강종자 확보
•	� 국가차원에서 강도다리 어미의 
체계적 관리 
→ 정부차원 생산인프라 구축
•	 내병성/광염성 강도다리 개발

기술 개발
|

양성

사육관리기술 표준화
•	� 사료영양관리: 부상/침강사료 
사용 여부 등 사료사용에 관한 
가이드
•	� 질병관리: 발생 질병에 대한 
사전예방 및 사후치료법 표준화

기계화/자동화 기반한 ‘기업화’
•	� 인건비 절감 및 인력수급 
기회비용 절감을 위한 기계화/
자동화율 향상
•	� 대량생산에 기반한 기업화 시 
안정적 생산가능한 경영방식 
가이드

정책 지원
|

시설 외

정부 주도 양식장 수 축소방안 마련
•	 제주도 - 육상수조식양식장
	� 가두리처럼 정부주도 하 양식장 
수 축소정책 진행 중
	 (현재 경영난 가중 ↑)

지속가능한 양식 → 종합인프라
•	� 저자원/저오염/식품으로서의 
고안전성 강도다리의 안정적 
수익 창출 · 성장 · 식품화
	 → ‌�소비자에게 안정적으로 

공급가능한 종합산업 인프라 
구축
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제2절

기술 개발 동향

본 연구에서는 심층 인터뷰를 통해 파악한 요구사항에 관련된 기술 개발 동향을 

살펴보았다. 구체적으로는 양식 생산 기술 연구, 배합사료 연구와 백신 연구이다.

1 |  양식 생산 기술 연구

양식 생산 기술 향상을 위해서는 사육수 및 배출수에 대한 살균시스템의 개발이 

이루어져야 하며, 노동력 절감을 위한 양식 기자재와 시설 운영의 자동화가 중요

하다. 양식환경을 개선함으로써 질병에 의한 폐사율을 줄여 생산량을 늘릴 수 있

으며, 양식 기자재와 시설 운영의 자동화를 통해 노동력을 절감할 수 있다. 이에 

다양한 양식 생산기술에 관한 연구 ·개발은 지속 가능한 양식의 중요성이 대두, 

강조되고 있는 현시점에서 필수적이다.

우선 양식장 환경을 개선하기 위해 양식장의 어류 사육수와 사육 후 배출수의 

살균 시스템 개발 및 산업화가 진행 중이다. 제주 지역의 강도다리 양식어가를 대

상으로 한 인터뷰에 따르면 강도다리 양식장의 수질 오염도가 높아짐에 따라 질병 

감염에 의한 폐사가 증가하여 양식장의 경영악화에 큰 영향을 미치고 있는 것으로 

나타났다. 질병이 발생한 사육수조의 배출수가 연안으로 흘러 들어가고 주변의 양
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식장에서 이러한 물을 양식에 재사용하는 악순환이 반복되면서 질병 감염과 이에 

따른 생존율 저하가 발생하고 있다. 강도다리의 생존율을 높이기 위해 사육수 ·배

출수의 살균 시스템의 일괄적인 도입이 필요하며, 중앙 또는 지방정부의 일부 지

원이 필요할 것으로 보인다.

다음으로는 양식기자재 개발 및 표준화가 이루어지고 있다. 최근 어촌 인력이 

고령화되고 노동 인력 부족이 심화됨에 따라, 노동력을 절감할 수 있는 양식기자

재 개발과 산업화의 중요성이 부각되고 있다. 최근에는 양식생산성의 극대화를 위

해 국가 차원의 스마트양식 관련 연구개발 지원이 확대되고 있으며, 투자 기반 강

화를 위하여 중앙정부 차원의 노력이 이루어지고 있다.

마지막으로 스마트양식 시스템으로의 전환이 진행 중에 있다. 현재 국내 어류 

양식생산에 있어 기계화 및 자동화는 일부 이루어지고 있으며 대표적으로는 자동

사료공급시스템이 있다. 양식 생산성의 극대화를 위한 방안으로 AI와 IOT 시스템

의 결합과 자동원격조작을 통해 양성 중인 어류를 모니터링하고, 사육환경을 제어

그림 P2-5-4 |  친환경 스마트양식 4.0의 미래

자료 : 국립수산과학원(2018)



62  |  주요 양식품종 가치사슬 분석(강도다리) 5. 기술개발 현황 및 향후 과제  |  63

할 수 있는 프로그램을 설계하여 효율적인 양식어류 관리와 에너지 절약 및 연안 

환경보호의 기여가 필요하다. 국립수산과학원(2018)에 따르면 지능형 자동먹이공

급, 원격 어류 성장측정, 사육환경 제어, 시설물 점검, 시스템 진단 등 스마트양식 

핵심기술 개발을 통해 양식 경영비용 30% 절감과 양식생산성 30% 향상, 양식 신

산업 일자리 창출 300명/년 달성이 가능할 것으로 보인다.

2 |  배합사료 연구

강도다리 양식어가의 경영비용 중 사료비가 31.6%로 가장 높은 비중을 차지하

고 있다. 제주 지역 강도다리 양식어가들은 경영비용 중 가장 많은 비중을 차지하

는 사료비 절감을 위해 강도다리 전용 배합사료 개발을 요구하고 있다. 이에 국립

수산과학원은 저어분 사료 개발과 곤충 사료 개발 등 고품질의 사료 개발을 통해 

강도다리 양식어가의 생산효율을 높이기 위한 배합사료 연구를 진행 중에 있다.

국립수산과학원(2021)은 배합사료를 만드는 재료 중 어분의 함량을 낮춰 가격

을 현실화할 수 있는 저어분 사료를 연구 ·개발 중이다. 이때 저어분 사료란 현재 

배합사료 내의 어분 함량 비율을 70%에서 20%까지 줄인 사료를 말한다. 사료효

율이 동일하다는 가정 하에 넙치 종자 생산에 사용되는 배합사료 비용이 현재 수

준에서 10% 낮아졌을 경우 넙치 종자 1마리를 판매하기 위해 소요되는 사료비

는 94원에서 85원으로 10% 줄어들고, 전체 비용은 276원에서 267원으로 낮아진

다. 결론적으로 이윤은 24원에서 33원으로 증가하여 넙치 종자 1마리의 판매가격 

300원에서 이윤이 차지하는 비중은 기존 8.1%에서 11.1%로 3.0% 이윤 상승을 

기대할 수 있다(국립수산과학원, 2021).
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표 P2-5-1 |  넙치 치어 사료비 절감 시나리오� (단위: 원/마리, %)

구분 현재 비용(원) 절감 후(원) 증감률(%) 비중(%)

사료비 94 85 -10.0 28.2

전체 비용 276 267 -3.4 88.9

이윤 24 33 39.2 11.1

기대효과
배합사료 개발을 통해 단가가 10% 하락할 경우, 넙치 치어 마리당
3.0%p의 이윤 상승을 기대할 수 있음

자료 : 국립수산과학원(2021)

그리고 기존 배합사료의 효율은 그대로 유지하면서 동시에 어분의 함량을 줄이

기 위해 어분을 대체할 영양분에 관한 연구가 지속적으로 이루어져야 한다. 이에 

어분 대체 사료로 곤충 사료가 주목받고 있다. 국립수산과학원은 어분을 대체할 

수 있는 동애등에 분말을 에탄올로 추출하고 수용성 물질 및 잔여물을 사료에 첨

가하여 넙치 사료를 제조한 후 넙치에 공급한 결과, 에드워드균에 감염된 넙치의 

생존율이 19% 증가한 것을 확인하였다. 동애등에를 함유한 배합사료는 DHA 비

중이 7.3%로 일반 배합사료의 6.2%인데 반해 1.1% 높은 것으로 나타났다.

3 |  백신 연구

강도다리의 산업적 가치를 높이기 위해 백신의 연구 개발이 필요하다. 강도다리

가 본격적으로 대량 양식되기 시작한 기간이 길지 않기 때문에 현재 적정 환경과 

병원체에 대한 강도다리의 방어능력에 관한 연구는 많이 보고되어 있지 않다. 그

러나 넙치에 비하여 질병에 의한 피해가 적은 것으로 알려져 있다(국립수산과학원, 

2019). 한편 제주 지역은 넙치 양식의 대체 품종으로 강도다리 양식이 본격적으로 

시작된 지 3년 이상이 경과하였으며 이에 따라 강도다리 자 ·치어의 폐사율이 급
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격히 증가하고 있다. 현재까지 알려진 질병과 치료 ·예방 방법은 <표 P2-5-2>와 

같다.

국립수산과학원은 넙치에 발생하는 연쇄구균병, 바이러스성 출혈성 패혈증

(VHS)의 경구 백신 개발 연구를 진행하고 있다. 연구 결과, 연쇄구균병 주사 백

신을 접종한 넙치의 상대 생존율이 미접종 개체보다 13.3% 향상된 것으로 나타

났다. 또한 일부 경구백신은 연쇄구균병뿐만 아니라 바이러스성 출혈성 패혈증

(VHS)에도 효과가 있는 것으로 나타났고, 해당 경구백신 투여 후 인위적으로 VHS

를 감염시킨 결과, 백신을 투여한 개체의 상대 생존율이 60% 이상 높게 나타났으

며 연쇄구균병에 대한 생존율 역시 53% 향상되었다.

표 P2-5-2 |  강도다리 주요 질병 증상과 치료 · 예방법

구분 질병 증상 치료 및 예방

기생충 아직 보고된 바 없음

세균

연쇄구균병

채색 흑화, 안구 돌출, 백탁, 
충혈, 두부 및 상하턱 발적, 
아가미뚜껑 외·내측 발적,
아가미 및 체표 점액 분비

폐사 개체 제거, 5일 절식 후 
5∼7일간 치료제 투여

비브리오병
채색 흑화, 궤양 형성, 복부 
측면 충혈, 지느러미 출혈,
결손, 붕괴 및 기저부 궤양

물리적 스트레스 주의,
비타민이나 면역증강제 투여, 
발병 시 경구 및 약욕 처리

활주세균증
등, 꼬리 지느러미의 부식, 괴사 
및 결손, 체표궤양, 입주위부식, 
아가미 퇴색 및 부식

치료제 약욕 및 경구 투여, 입식 
및 선별 후 항생제 약욕

바이러스
버나

바이러스병
치어기에 발생, 체색흑화 및 
복부팽만

적정 사육밀도 유지, 환수량 
증가, 발병 전 13℃ 이하로 
유지

자료 : 국립수산과학원(2009)
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표 P2-5-3 |  강도다리 국내 기술 개발 동향

구분 주요내용 결과 출처

종자생산

• 사육수온이 강도다리 
치어의 성장에 미치는 영향

• 11∼20도 적정 
사육수온으로 판단
	 - ‌�사료효율:  
26도일 때 91%로 감소  
29도일 때 4.3%로 급감

국립수산과학원
수산해양교육연구
(2021)

• 강도다리 치어기 어분대체 
효과에 관한 연구

• 대두박: 어분대체 70%까지 
가능
• 가금부산물+옥수수: 
어분대체 50%까지 
증가해도 강도다리 
성장능력에 유의성 X

신승준
한국수산과학회
(2019)

• 침강 및 부상사료 
공급횟수가 강도다리 
치어의 성장, 사료이용성에 
미치는 영향

• 사료효율: 동일 사료횟수로 
급여 시 침강사료보다 
부상사료가 우수
• 사료공급횟수
	 - ‌�부상사료: 1일 1회 이상
	 - ‌�침강사료: 1일 2회 이상

변순규
한국수산과학회
(2019)

양성

• 강도다리용 배합사료 내  
곤충분 첨가에 따른 
사료가치 비교

• 배합사료직불제 고려, 
사료비용:
	 - ‌�일반사료 사용했을 
때보다 곤충분사료 
사용했을 때  
약 30만 원 더 적게 사용

	 - ‌�수익 측면:  
성장 차이로 인해 
곤충분사료를 사용한 
실험구가 대조구보다 
63만 원 더 사용

정성목
한국수산과학회
(2023)

• RAS에서 강도다리 치어 
사육 시 광도가 성장 및 
스트레스에 미치는 영향

• 성장 및 경제적 제약 
고려 시 광도를 500룩스 
미만으로 유지해야 효과적

Aquaculture
Engineering
(2018)
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최근 백신 연구는 경구 투여 백신 개발 등 백신의 주입 방법에 대한 연구가 다양

하게 수행되고 있으며, 이를 통해 인건비 절감뿐 아니라 양식수산물의 품질도 향

상시킬 수 있을 것으로 보인다.
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유통 실태

제6장
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강도다리 양식은 주로 경북, 제주지역에서 이루어지고 있다. 강도다리 양식어가

를 통한 유통 경로 확인 결과, 경북지역은 비계통판매 위주로 유통되며, 제주 지역

은 계통판매 50%, 비계통판매 50%의 비중으로 양식장별 차이가 있는 것으로 나

타났다.

강도다리 양식 유통 경로는 <표 P2-6-1>과 같이 지역별로 구분된다. 구체적으

로 경북 지역은 비계통판매 위주로 양식장에서 kg당 9,327원의 생산원가로 생산

한 강도다리를 10,563원에 도매상에게 판매해 kg당 1,236원의 이익을 남긴다. 

도매상은 소매상에게 판매하고 소매상은 소비자에게 최종적으로 31,000원의 가

격을 받고 판매한다.

한편 제주 지역의 경우 양식장별로 계통판매와 비계통판매를 혼합하여 유통하

고 있다. 계통판매 시 양식어가는 kg당 9,185원의 생산원가로 강도다리를 생산

하여 산지위판장을 통해 중도매인에게 11,889원에 판매해 kg당 2,704원의 이

익을 남긴다. 이후 중도매인을 통해 도매상과 소매상을 거쳐 소비자에게 kg당 

31,000원에 판매된다. 비계통판매의 경우는 산지위판장을 거치지 않고 도매상과 

소매상을 거쳐 소비자에게 판매되는 경로를 의미한다.

표 P2-6-1 |  강도다리 유통 경로� (단위 : kg)

구분 유통 경로

경북
비계통판매 위주
① 양식장(9,327원) 10,563원 → ② 도매상 → ③ 소매상 → ④ 소비자 31,000원

제주

계통판매(50%)
① 양식장(9,185원) 11,889원 → ② 산지위판장(중도매인) → ③ 도매상
→ ④ 소매상 → ⑤ 소비자 31,000원

비계통판매(50%)
① 양식장(9,185원) 11,889원 → ② 도매상 → ③ 소매상 → ④ 소비자 31,000원

 자료 : 인어교주해적단(2023)
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가치 증대 방안

제7장
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제1절

육종품종 및 부상사료 개발

생산 및 경영실태, 유통실태, 기술 개발 현황, 경제성을 분석한 결과 향후 강도

다리 양식의 가치를 증대시키기 위해서는 몇 가지 방안이 필요하다. 본 연구에서

는 육종품종 및 부상사료 개발, 다양한 가공식품 개발 및 시장 확대, 지속가능양식

수산물 인증 획득 등 크게 3가지 방안을 제시하고자 한다.

첫 번째 방안은 육종품종 개발 및 산업화와 부상사료 연구를 통한 가치 증대이다. 

종자 생산은 양식산업 가치사슬에서 가장 중요한 과정 중 하나로, 종자의 품질에 따

라 양식생산부터 유통 및 판매까지 전 단계에 걸쳐 제품의 가치가 좌우될 수 있다.

하지만 최근 들어 강도다리 양식용 종자의 폐사가 증가하고 있다. 주요 원인은 

난(卵) 의 가격이 비싸 양식어업인들이 불량 상태를 가려내지 않고, 전량을 양식수

조에 수용하여 양성함으로써 발생하는 문제이다. 이에 강도다리 육종품종 개발과 

부상사료 연구가 시급한 실정이지만, 우리나라는 넙치와 달리 강도다리의 우량종

자 생산과 부상사료에 관한 연구는 부족한 실정이다. 따라서 본 연구에서는 강도

다리와 유사한 넙치의 사례를 참고하여 가치 증대 방안을 기술하였다.
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1 |  육종품종 개발 및 산업화

가. 내병성 · 광염성 강도다리 품종 개발

강도다리의 육종품종 개발 및 산업화를 위해 우선 내병성 ·광염성 강도다리 개

발이 필요하다. 내병성을 보유한 강도다리의 생산기술을 개발하여 강도다리의 초

기 생존율을 높인다면 양식 생산성을 향상시킬 수 있다. 2019년부터 연쇄상구균

(Streptococcus parauberis)백신이 상용화되어 시판되고 있다(<표 P2-7-1> 참조). 

이에 양식어가들은 강도다리 연쇄상구균 백신을 사용하고 있지만, 여전히 강도다

리의 폐사는 증가하는 실정이다(<표 P2-7-2> 참고).

표 P2-7-1 |  연쇄상구균(Streptococcus parauberis) 백신

제품명 성분
함량

대상어종
(효능·효과) 용법용량 제조사 허가일

(변경일)

프로백TM
에스파라

(PRO-VACTM
Spara)

적량
강도다리의 
연쇄상구균 감염증 
예방 및 경감 효과

강도다리
(체중 30~159g, 
체장 10~15㎝: 
0.1㎖씩 가슴지느러미와 
배지느러미 사이 복강 접종

㈜코미팜
2019.
07.11

표 P2-7-2 |  강도다리 월별 입식량 및 폐사량(2023년)

월별 입식량(천마리) 폐사량(톤)

1 - 47

2 - 65

3 3,115 56

4 7,345 51

5 4,493 65

6 1,140 64

7 - 83

자료 : 제주어류양식수협
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특히, 강도다리의 종자 입식은 4~7월에 본격적으로 이루어지며 해당 시기 폐사

율도 높게 나타나므로, 자 · 치어기의 폐사율 예방을 위해서는 내병성 강도다리의 

개발이 필요하다. 주로 강도다리는 연쇄상구균에 의한 폐사가 가장 많이 발생하

는 것으로 알려져 있다. 하지만 2022년 국립수산과학원의 강도다리의 치어 및 성

어 폐사 발생에 따른 질병 검사 결과, 기생충 및 바이러스는 검출되지 않았으며 에

어로모나스 살모니시다(Aeromonas salmonicida)가 검출되었다([그림 P2-7-1]). 따

라서 내병성 품종 개발에 앞서 강도다리에 대한 지속적인 질병 모니터링이 필요할 

것으로 판단된다.

한편, 현재 제주지역에서는 강도다리의 양식 사육수로 지하 해수를 사용하고 있

으며, 지하 해수의 염분 농도는 10~33psu이다. 초기 강도다리 양식 시에는 지하 

해수에 해수를 섞어 염분농도를 조절하여 사용하였으나, 질병에 의한 폐사가 증가

함에 따라 현재는 100% 지하 해수를 사용하여 양식하고 있다.

이외에도 강도다리는 넙치보다 광염성이지만, 자어의 경우 낮은 염분농도에 대

한 내성이 약하고 낮은 염분농도에서는 먹이 섭취 능력 또한 저하한다. 따라서 최

소 염분농도 25pus 이상의 해수에서 사육해야 한다(국립수산과학원, 2019).

그림 P2-7-1 |  Aeromonas salmonicida에 감염된 강도다리

A: 눈과 체표에 나타난 출혈 B: 아가미 새엽의 세포 침윤
자료 : 국립수산과학원(2022)
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종합적으로 강도다리 양식용 종자의 초기 폐사율이 높은 이유에는 질병 발생과 

더불어 낮은 염분농도로 인한 양식환경 악화 요인도 있는 것으로 판단된다. 따라

서 내병성과 광염성 품종의 개발이 동시에 진행되거나, 시급성에 따라 우선순위를 

정하여 품종 개발 연구가 이루어져야 할 필요가 있다.

강도다리의 내병성 ·광염성 품종 개발에 관한 연구가 아직 수행되지 않아 이에 

따른 가치 증대를 산출할 수는 없다. 하지만 2021년 국립수산과학원의 주요 넙치

의 가치사슬 연구 결과에 따르면, 우량 품종 개발로 인해 넙치 성어 생존율이 20% 

향상될 경우 종자 구입비와 함께 사료비, 인건비, 약품비, 시설관리비 등 폐사로 

인해 손실되는 경영비용이 10% 가량 절감되는 것으로 조사되었다(<표 P2-7-3> 참

고). 총비용은 10,216원에서 9,245원으로 감소하여 총 971원의 비용 절감이 이루

어질 수 있는 것으로 나타났다. 즉, 넙치 성어 1마리 판매금액인 13,098원 중 이

윤이 차지하는 비중은 기존 22.0%에서 29.3%로 7.3%가 증가할 수 있을 것이다

(국립수산과학원, 2021).

그림 P2-7-2 |  염분농도에 따른 자어의 로티퍼 1회 섭취량

자료 : 국립수산과학원(2009)
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표 P2-7-3 |  넙치 성어 생존율 증가 시나리오� (단위: 원/마리, %)

구분 현재 비용(원) 절감 후(원) 증감률(%) 비중(%)

종자비 694 555 -20.0 4.2

사료비 4,676 4,208 -10.0 32.1

인건비 1,559 1,403 -10.0 10.7

약품비 327 294 -10.0 2.2

관리비 1,677 1,509 -10.0 11.5

전체 비용 10,216 9,254 -9.4 70.7

이윤 2,882 3,844 33.4 29.3

기대효과
우량품종 개발을 통해 생존율이 20% 상승할 경우,
넙치 성어 마리당 7.3%포인트의 이윤 상승을 기대할 수 있음

자료 : 국립수산과학원(2021)

나. 속성장 강도다리 품종 개발

강도다리는 180g부터 상품으로 출하가 가능하여 넙치보다 작은 크기로 출하된

다. 따라서 강도다리는 넙치와 같이 속성장 품종 개발에 대한 시급성은 낮은 편이

지만, 넙치에 비해 성장이 늦고, 질병에 대한 감염 노출 기회가 많아 속성장 품종 

개발이 필요하다.

2020년 국립수산과학원은 속성장 넙치(킹넙치) 친어 총 400마리를 민간 어가 

2개소에 이전하였다. 민간으로 이전된 킹넙치의 수정란부터 부화 후 6개월까지

의 성장 효과를 조사한 결과, 일반 넙치보다 전장과 체중 측면에서 모두 빠른 것으

로 나타났다. 제주지역에서 일반 넙치를 출하 가능 크기까지 사육하는 기간이 1년 

6개월이라면, 사육 기간을 2개월 가량 단축할 수 있다는 의미이다. 넙치의 사육 

기간이 짧아질 경우 경영비용을 절감할 수 있으며, 특히 인건비, 사료비, 약품비에 

대한 비용 절감이 가능하다. 또한 양성 기간이 짧아지는 만큼 질병 등에 감염되는 
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경우도 줄어들어 생존율도 높일 수 있다. 이처럼 속성장 넙치의 개발 및 보급은 양

식어가의 수익 증대로 이어질 수 있다(국립수산과학원, 2021).

<표 P2-7-4>는 넙치 성어의 성장률이 15.6% 더 높아졌을 때를 가정한 국립수

산과학원의 시나리오 분석이다. 일반 넙치 1마리를 판매하기 위해 소요되는 인

건비는 1,559원이지만, 킹넙치의 경우 성장률이 15.6% 더 높아 1,316원으로 비

용이 줄어들 것으로 나타났다. 또한 약품비를 15.6% 절감할 경우 약품처리에 사

용되는 비용은 327원에서 276원으로 감소하며, 이때 총비용은 10,216원에서 

9,922원으로 낮아진다. 이에 이윤은 2,882원에서 3,176원으로 증가하고, 넙치 

성어 1마리 판매가격인 13,098원에서 이윤이 차지하는 비중은 기존 22.0%에서 

24.2%로 증가할 것이다.

표 P2-7-4 |  킹넙치 보급 비용 절감 시나리오

구분 현재 비용(원) 절감 후(원) 증감률(%) 비중(%)

인건비 1,559 1,316 -15.6 10.0

약품비 327 276 -15.6 2.1

전체 비용 10,216 9,922 -2.9 75.8

이윤 2,882 3,176 10.2 24.2

기대효과
속성장 킹넙치 개발 및 산업화가 될 경우 1kg 1마리 크기 넙치는 
2.2%포인트의 이윤 상승을 기대할 수 있음

자료 : 국립수산과학원(2021)
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2 |  부상사료 개발

변순규 외(2019)는 미성어기 강도다리(180g 내외)를 대상으로 상업용 시판 부상 

및 침강 배합사료의 적정 사료 공급 횟수가 성장, 사료 이용성 및 체조성에 미치는 

영향을 조사하였다. 동일한 사료공급 횟수로 사료를 공급할 경우, 침강사료보다 

부상사료의 공급이 미성어기 강도다리의 사료 이용성을 높이는 것으로 나타났다.

넙치 치어 또한 이와 유사하게 부상사료, 생사료 및 침강사료를 공급할 경우 부

상사료에 대한 사료 이용성이 우수하다는 결과가 있으며(Lee and Pham, 2010), 

이는 부상사료 제조 시 압출 성형 후 영양소와 에너지에 대한 소화 이용성의 증가

에서 기인하였다(Podoskina et al., 1997; Hernot et al., 2008).

따라서 넙치 및 가자미류의 부상사료 개발에 관한 연구 ·개발이 필요하며, 지속 

가능한 양식업을 위한 저어분 사료 개발이 우선시되어야 할 것이다.



76  |  주요 양식품종 가치사슬 분석(강도다리) 양식수산물 가치 증대 방안  |  77

제2절

다양한 가공식품 개발 및 시장 확대

두 번째 방안은 다양한 가공식품 개발 및 시장 확대를 통한 부가가치 향상이다. 

산지 근처 횟집에서 활어 위주로 소비되는 강도다리의 판매 형태를 다양화하기 위

해서는 구체적인 목표시장을 설정하고, 해당 시장에 적합한 맞춤형 가공식품 개발

이 필요할 것으로 보인다.

예를 들어, 최근 반려동물 양육가구의 증가에 따라 수산물 소비량이 많은 반려

묘를 대상으로 넙치 ·다랑어 등 고급 원료를 활용하여 맛과 영양을 갖춘 프리미엄 

펫푸드시장이 활성화되고 있다(해양수산부, 2021). [그림 P2-7-3]에서 보는 바와 

같이, 제주도산 넙치 순살을 이용한 펫푸드가 개발되어 시중에 판매되고 있다. 강

도다리 또한 순살 필렛 등을 활용한 프리미엄 펫푸드를 개발해 판로를 확대할 수 

있을 것이다.

또한 가정간편식에 대한 수요가 높아지면서 선어회처럼 바로 먹을 수 있거나, 

어묵 및 구이 등 완전 ·반조리 형태의 제품이 다양하게 개발되고 있다(([그림 P2-

7-4]~([그림 P2-7-6] 참고). 강도다리의 경우에도 숙성 과정을 거친 선어회 또는 가

공 과정을 거친 어묵 원료 등으로의 다변화가 필요하다.

앞서 설명한 바와 같이 넙치는 활어회뿐만 아니라 가공식품의 다양화로 부가가

치 창출에 속도를 내고 있다. 이에 강도다리 양식어가 또한 활어 유통뿐만 아니라 

다양한 형태의 가공식품 개발을 통해 수산식품 시장에서의 입지를 개선해야 한다.
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한편, 세대별 소비 니즈(needs)를 반영하기 위해 맞춤형 수산식품에 대한 개발

이 이루어지고 있다(해양수산부, 2021). 예를 들어 고령층 시장의 경우에는 면역력

을 증진하고, 뼈 건강에 유익한 수산식품 원료에 대한 선호도가 높다. 장년층 시장

의 경우에는 수산물을 활용한 다이어트 식품, 갱년기 중년 대상 호르몬 개선 등을 

위한 수산식품을 선호한다. 반면 영유아층 시장의 경우에는 성장기에 필요한 영양

소가 함유된 수산식품에 대한 인기가 높은 편이다. 이처럼 향후 강도다리 양식업

의 부가가치 향상을 위해서는 기존의 한정적인 횟감 시장에서 벗어나 세대별, 시

장별 맞춤형 가공식품 개발을 강구할 필요성이 있다.

그림 P2-7-3 |  광어 순살 펫푸드

자료: 은하수산(2023)

그림 P2-7-4 |  선어 광어회와 연어회

자료: 은하수산(2023)

그림 P2-7-5 |  제주광어어묵

자료: 제주어류양식수협(2021)

그림 P2-7-6 |  유아시장 대상 가정간편식(HMR) 사례

자료: 은하수산(2023)
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제3절

지속가능양식수산물 인증 획득

마지막으로 지속가능양식수산물 인증을 획득하는 것이다. 현재 강도다리는 타 

수산물과 비교했을 때 수출보다 국내 소비에 집중되어 있다. 내수 소비에서 벗어

나 경쟁력있는 수출품으로 성장시키기 위해서는 강도다리에 대한 해외시장 조사, 

소비 흐름 분석 그리고 ASC 인증 획득 등을 통한 수출시장 개척이 필요하다.

예를 들어 해외시장을 고려하였을 때, 갑각류 수산물에 대한 선호도가 높은 미

국 소비자들은 갑각류 외에 흰살생선에 대한 선호도가 높다. 이는 생선 특유의 비

린 맛이 단백질이 풍부하다는 이유로 넙치와 대구 등 흰살생선들은 고급 음식으로 

분류되어 레스토랑에서 주로 스테이크 메뉴로 판매되고 있다. 미국에 거주하는 아

시안 소비자들은 한식당에서 활어회나 초밥으로 넙치를 소비하고 있으며, 특히 일

식당에서는 한국산 넙치에 대한 신뢰도가 상당히 높은 것으로 나타났다(한국농수

산식품유통공사, 2022).

흰살생선에 해당하는 강도다리 또한 미국, 유럽과 같은 해외에서 시장을 개척할 

수 있을 것이다. 한편, 최근 소비자들 사이에서 지속 가능하고 책임감 있는 수산물 

소비의 필요성이 확산되고 있어 해외 수산물 시장에서 경쟁력을 유지하기 위해서

는 국제 친환경 인증 획득이 필수 불가결해지고 있다.

이미 많은 글로벌 유통기업들은 취급 수산물을 지속가능한 상품으로 전환할 것

으로 선언하였다. 예를 들어 Walmart의 경우에는 2025년까지 모든 수산물을 지
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속 가능 수산물로 대체할 것을 발표하였

다. 이에 우리나라 어업 분야도 인증제도

를 통한 지속 가능한 관행을 구축할 필요

가 있다(FAO, 2018; WWF-Korea, 2019).

세계양식책임관리협의회(Aquaculture 

Stewardship Council; ASC)는 2019년 가

자미류(Flatfish)에 대한 ASC 인증 표준을 

발표했다(ASC, 2019). 이에 따라 넙치를 

양식하는 다양한 국가의 글로벌 기업들

은 ASC 인증을 획득하여 활용하고 있다. 

예를 들어 네덜란드의 ‘Seafarm’은 세계 최초로 가자미류 표준(Flatfish Standard)

에 대한 인증을 취득한 양식장으로 Turbot을 채택하였으며 양식 생산부터 자체 

레스토랑에서의 판매까지 Turbot 양식에 전체적인 가치사슬을 담당하고 있다. 또

한 앞으로 재생 가능한 에너지만을 사용하여 양식하는 것을 목표로 하고 있으며 

에너지 효율성과 폐기물 처리 개선에 노력을 기울이고 있다(ASC, 2022).

네덜란드뿐만 아니라 가자미류를 양식하는 많은 국가에서도 양식 가자미류에 

대한 ASC 인증을 획득하기 위해 많은 노력을 기울이고 있다. 국내 강도다리 양식

업이 ASC 인증을 획득할 경우, 윤리적 소비자들의 인식 전환에도 크게 기여할 것

으로 보인다. 국내 강도다리 또한 수출시장을 확대하고 글로벌 수산식품으로써 진

출하기 위해서는 국제 친환경 인증을 획득하여 국내 양식 강도다리의 가치를 높일 

필요가 있다.

그림 P2-7-7 |  MSC 인증 Flounder Fillets

자료 : Walmart 2023)
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